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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Verankerungseiement 

^) Es wlrd ein Verankerungseiement mit einem zur Knochen- 
verankerung bestimmten Schaft 2, 12 und einem mit etnem 
Stab 9, 59 verbindbaren Kopf 3, 53 mit einem im wesentli- 
Chen U-formigen Cuerschnitt, der an seinem Grund 5, 55 mit 
dem Schaft 2, 12 verbunden ist und zwei einen Kanal zur 
Aufnahme des Stabes 9. 59 btldende freie Schenkel, 6, 7; 56, 
57 hat, geschaffen. Die beiden Schenkel wetsen ein Innenge- 
winde 8, 58 und ein Aufiengewinde 8', 58' auf. Es ist ein mit 
einem die Schenkel von au&en umfassenden, mit dem 
Au&engewinde zusammenwirkendes Innengewtnde aufwei- 
sendes Muttemelement 11, 61 und ein ein mit dem Innenge- 
winde der Schenke) zusammenwirkendes Gewinde aufwei- 
sendes Fixierelement 10 vorgesehen. Damit einerseits eine 
teste Verbindung zwischen dem Verankerungseiement und 
dem Stab erreicht wird, andererseits aber vor der endgulti- 
" gen Verbindung eine gut handhabbare Feinjustierung der 
^ Stellung zwischen Verankerungseiement und Stab mdglich 
wird, welst das Verankerungseiement ein auf den aufzuneh- 
menden Stab 9, 59 einwirkendes Federelement 19, 79 aul 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verankerungselement nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Ein derartiges Verankerungselement ist aus der 
pE42 34 118 A bekannt. Dieses Verankerungselement 
ist hervorragend zur Verbindung mit einem zu tragen- 
den Stab geeignet. Zum Nachjustieren muB bei diesem 
Verankerungselement das Mutternelement und das Fi- 
xierelement vorubergehend gelost werden, damit eine 
Relativverschiebung zwischen Verankerungselement 
und Stab moglich wird Aus der DE 37 22 590 C ist eine 
Positionierungsvorrichtung zum Stabilisieren von Wir- 
belsaulensegmenten bekannt, bei der der Stab als Ge- 
windestange ausgebildet ist und die Fixierung zwischen 
Stab und Verankerungselement durch zwei auBen an 
dem Verankerungselement angreifende Muttern, die 
auf der Gewindestange verstelibar sind, erfolgt Zum 
Zwecke einer Nachjustierung der Position zwischen 
Stab und Verankerungselement werden die Muttern 
entsprechend auf der Gewindestange verdreht 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verankerungsele- 
ment der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, mit 
dem sich einerseits eine gute Verbindung zwischen Ver- 
ankerungselement und Stab erzielen laBt und anderer- 
seits sich eine leicht handhabbare Justiermdglichkeit er- 
gibt 

Diese Aufgabe wird durch das in Patentanspruch 1 
gekennzeichnete Verankerungselement geldst 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
sprtichen gekennzeichnet 

Weitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispieles anhand der Figuren. 

Von den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine Darstellung eines Verankerungselementes 
in einer Seitenansicht und in einer dazu senkrechten 
Ansicht; 

Fig. 2 einen Teil des Verankerungselementes einer 
ersten Ausfuhrungsform mit einem eingelegten Stab, in 
geschnittener Darstellung; 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie III-III in Fig. 2; 

Fig. 4 einen Schnitt durch eine zweite AusfQhrungs- 
form; 

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V in Fig. 4; 
Fig. 6 einen Schnitt durch eine dritte Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 7 einen Schnitt entlang der Linie VII-VII in 
Fig. 6; 

Fig. 8 einen Schnitt durch eine weitere abgewandelte 
AusfQhrungsform; 

Fig. 8a ein Detail auf Fig. 8 in vergroBerter Darstel- 
lung; 

Fig. 9 einen Schnitt entlang der Linie IX-IX in Fig. 8; 

Fig. 10 eine Explosionsdarstellung der in Fig. 8 ge- 
zeigten Ausfuhrungsform; 

Fig. 1 1 einen Schnitt durch eine weitere abgewandel- 
te Ausfuhrungsform; 

Fig. 12 einen Schnitt entlang der Linie XII-XII in 
Fig.ll; 

Fig. 13 eine explosionsartige Darstellung der in den 
Fig. 1 1 und 12 gezeigten AusfQhrungsform; 

Fig. 14 einen Schnitt eines Teiles aus Fig. 13 entlang 
der Linie XIV-XIV in Fig. 13; 

Fig. 15 eine Explosionsdarstellung einer weiteren 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 15a einen Schnitt entlang der Linie XV-XV im 
Rg. 15; 



Fig. 16 die Ausfuhrungsform in zusammengesetztem 
Zustand; 

Fig. 17 einen Schnitt entlang der Linie XVII-XVII in 
Fig. 16; 

5 Fig. 18 einen Schnitt durch eine weitere Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 19 die AusfQhrungsform in Explosionsdarstel- 
lung; 

Fig. 20 eine Detaildarstellung; und v 
10 Fig. 20a einen Schnitt entlang der Linie XX-XX in 
Fig. 20. 

Das in Fig. 1 gezeigte Verankerungselement umfaBt 
eine in eine Wirbelsaule einzubringende Schraube 1 mit 
einem Gewindeschaft 2 und einem Kopf 3. Der Kopf 
15 weist eine zur Mittenachse des Gewindeschaftes 2 sym- 
metrisch angeordnete U-formige Ausnehmung 4 auf, 
deren Grund 5 sich auf der den Gewindeschaft aufwei- 
senden Seite befindet. Die Seitenwandung des die 
U-formige Ausnehmung 4 begrenzenden Kopfes wird 
20 durch seitliche freie Schenkel 6, 7 gebildet Im Inneren 
des durch die U-formige Ausnehmung 4 gebildeten Ka- 
nales ist eine konzentrisch zur Mittenachse des Gewin- 
deschaftes 2 ausgebildete Bohrung mit einem Innenge- 
winde 8 vorgesehen. Der Kopf 3 selbst ist zylindrisch 
25 ausgebildet und weist ein AuBengewinde 8' auf. 

Damit mit dieser Schraube ein Stab 9 verankert wer- 
den kann, ist ein als Gewindeschraube ausgebildetes 
Fixierelement 10 vorgesehen. Das Fbderelement 10 
weist ein mit dem Innengewinde 8 zusammenwirkendes 
30 AuBengewinde zum Einschrauben in die U-formige 
Ausnehmung 4 auf. Das Fbderelement 10 weist eine 
konzentrische Ausnehmung zum Eingreifen mit einem 
Imbusschlussel auf. Ferner ist ein die beiden U-fdrmigen 
Schenkel 6, 7 von auBen umfassendes Element in Form 
35 einer Oberwurfmutter 11 vorgesehen, deren Gewinde 
mit dem AuBengewinde 8' zusammenwirkt Die Dreh- 
richtung des Innengewindes 8 und des zugehdrigen Fi- 
xierelementes 10 einerseits und des AuBengewindes 8' 
und der Oberwurfmutter andererseits sind bevorzugt 
40 entgegengesetzt gerichtet Wie z. B. aus Fig. 3 ersicht- 
lich ist, weist der Grund 5 der U-fdrmigen Ausnehmung 
einen Radius auf, der nur so viel grdBer ist, als der 
Radius des auf zunehmenden Stabes 9, daB der Stab in 
die U-formige Ausnehmung leicht einsetzbar bzw. leicht 
45 aus dieser herausnehmbar ist Das Innengewinde 8 und 
das AuBengewinde 8' erstrecken sich jeweils so weit 
nach unten, also in Richtung des Grundes 5, daB die 
Projektion auf die Symmetrieachse einen Abstand vom 
Grund 5 aufweist, der kleiner ist als der Durchmesser 
50 des auf zunehmenden Stabes 9. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, kann das Verankerungs- 
element alternadv anstelle des Gewindeschaftes 2 einen 
Haken 12 aufweisen. Dieser dient in gleicher Weise zur 
Verbindung mit einem WirbelsSulenelement, wobei der 
55 Haken in einen Wirbelbogen eingebracht wird. 

Bei dem in den Fig. 2 und 3 gezeigten ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist der Grund der jeweiligen U-formigen 
Ausnehmung gewolbt ausgebildet Die Wdlbung weist 
einen inneren ersten konkaven Abschnitt 13 und zwei 
60 zur Mittenachse der Schraube symmetrisch angeordne- 
te nach oben erhaben hervorstehende gewolbte zweite 
Bereiche 14. 15 auf. Der Abstand der jeweils hdchsten 
Stelle der zweiten Bereiche von der Mittenachse der 
Schraube ist im wesentlichen gleich dem Abstand der 
65 Mitte 16 zwischen dem Radius des Innengewindes 8 und 
dem Radius des AuBengewindes 8' von der Symmetrie- 
achse der Schraube. Wie am besten aus Fig. 3 ersichtlich 
ist, weist der Kopf 3 zwei gegenseitig urn 180** versetzte 



IpDE 44 25 357 Al 



Ausnehmungen 17. 18 auf. die im wesentlichen jeweils 
urn 90** gegen die U-formige Ausnehmung 4 versetzt 
sind und die zum Eingreifen mitteis eines Handhabungs- 
werkzeuges, beispielsweise einer Greifzange, dienen. 

Wie am besten aus Fig. 2 ersichtiich ist, ist am Grund 
5 des durch die Ausnehmung 4 gebildeten ICanales ein 
Federelement 19 in Form einer Stabfeder eingelassen. 
Zu diesem Zweck weist der Grund in den seitlichen 
erhabenen zweiten Bereichen jeweils eine Rille auf, in 
der der Randabschnitt des Federelementes 19 aufge- 
nommen wird An einer der beiden Seiten ist das Feder- 
element durch LaserpunktschweiBen angeheftet. Wie 
aus Fig. 2 ersichtiich ist» ist die zur Kanaldffnung hin 
gesehen konvexe Wdlbung des Federelementes 19 so 
gewahit, daB sie ohne zusatzliche Kxafteinwirkung auf 
den Stab 9 den Stab von dem Grund weg in einen Ab- 
stand von den erhabenen zweiten Bereichen anhebt 

In dem oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist 
das Federelement 19 als Stabfeder ausgebildet Die Fe- 
der kann auch eine andere Form haben. Insbesondere 
kann es sich urn eine Blattfeder handeln, die in entspre- 
chender Weise eingelegt ist. Es kann auch eine zur Sym- 
metrieachse der Schraube ausgerichtete Druckfeder 
sein. Bei Verwendung einer Blattfeder bzw, einer Stab- 
feder sind diese vorzugsweise jeweils so ausgerichtet, 
daB sie mit der Langs-Mittenachse des Kanales zusam- 
menfallen. 

Im Betrieb wird zunSchst der Stab 9 in den durch die 
Ausnehmung 4 gebildeten Kanal eingelegt Die Ober- 
wurf mutter 11 wird lose so aufgeschraubt, daB sie mit 
geringer Klemmwirkung den Stab 9 in seiner gewahlten 
Position halt, ohne daB das Federelement 19 bereits 
eingedrUckt werden wQrde. Das Fbcierelement 10 wird 
so eingeschraubt, daB es ebenfalls in eine Art Reibkon- 
takt mit dem Stab gelangt Durch das Zusammenwirken 
insbesondere von Oberwurf mutter 11 und Federele- 
ment 19 wird der Stab 9 in seiner Position geklemmt 
gehalten. In jedem Wirbelsaulensegment ist ein entspre- 
chendes Verankerungselement angeordnet und mit dem 
Stab 9 in der zunSchst vom Operateur gewahlten Posi- 
tion verklemmt. 

In einem nSchsten Abschnitt erfolgt Segment fur Seg- 
ment eine Feineinstellung, bei dem die Angriffsposition 
der einzelnen Verankerungselemente an dem Stab rela- 
tiv zur Llngsachse des Stabes einzustellen ist Zu diesem 
Zweck wird an dem entsprechenden Verankerungsele- 
ment an den beiden gegenUberliegenden Seiten des Sta- 
bes angrenzend an die Oberwurfmutter 11 ein Druck 
auf den Stab 9 in einer Richtung entgegen der in Fig. 2 
gezeigten Pfeile 20 ausgeubt, so daB der Stab von der 
Uberwurfmutter 11 und dem Fixierelement 10 abgeho- 
ben und somit leicht in einer Richtung parallel zur Ach- 
se des Stabes in eine der Feinjustierung entsprechende 
Position verschiebbar ist. AnschlieBend wird die Stange 
wieder losgelassen und in der in Fig. 2 gezeigten Posi- 
tion geklemmt Dieser Justiervorgang kann gewQnsch- 
tenfalls mehrfach wiederholt werden. AnschlieBend 
wird die Oberwurfmutter 11 so fest angezogen. daB der 
Stab 9 das Federelement 19 vollstandig auf den Grund 
drQckt und der Stab 9 dann zwischen Oberwurfmutter 
11 und Grund kraiftschliissig voll eingespannt ist Nun 
wird das Fixierelement 10 in Richtung des Stabes ge- 
schraubt, bis eine vorgewOnschte Haltekraft ausgeObt 
wird. Dadurch wird erreicht, dafi die Oberwurfmutter 11 
in ihrer Position verklemmt wird und sich im zuktinfti- 
gen Betrieb nicht lockert 

Die in den Fig. 4 und 5 gezeigte AusfUhrungsform 
unterscheidet sich von der vorher beschriebenen durch 



folgende Merkmale: Die Oberfiache des Stabes 9 ist als 
Gewinde 21 ausgebildet Femer weist der dem Stab 9 
zugewandte Rand der Oberwurfmutter 11 einen am be- 
sten aus Fig. 10 ersichtlichen hervorstehenden Ring 22 
5 auf. Dieser ist in seinen Abmessungen in Abhangigkeit 
von der Art des Gewindes 21 so gewahit daB er bei der 
in Fig. 4 gezeigten auf den Stab aufgeschraubten Posi- 
tion in das Gewinde eingreift 

Im Betrieb werden bei dieser zweiten Ausfuhrungs- 

10 form zunachst wiederum dies Oberwurfmutter 11 und 
das Fbcierelement 10 in die in Fig. 4 gezeigte Lage ge- 
dreht, in der die Relativlage zwischen Verankerungsele- 
ment und Stab durch das Verklemmen untersttitzt durch 
den Eingriff des Ringes 22 in das Gewinde 21 festgelegt 

15 ist Zur anschlieBenden Feinjustierung wird der Stab 9 
wie oben beschrieben entgegen der Richtung der Pfeile 
20 und damit entgegen der Federvorspannung nach un- 
ten gedruckt und damit der Eingriff zwischen Ring 22 
und Gewinde bzw. zwischen Oberwurfmutter und Fi- 

20 xierelement einerseits und Stab 9 andererseits gelost In 
dieser niedergedruckten Stellung wird der Stab entspre- 
chend der gewQnschten Justierung des Segmentes ver- 
schoben. In der neuen gewunschten Position wird der 
auf den Stab wirkende Druck aufgehoben, so daB die in 

25 Fig. 4 gezeigte Arretierungsposition wieder eingestellt 
wird. Zur endgtiltigen Fixierung werden zunachst die 
Oberwurfmutter und das Fbcierelement wieder so weit 
in Richtung des Grundes 5 gedreht bis jedes der beiden 
Telle eine gewunschte Haltekraft auf den Stab 9 ausubt 

30 und die Oberwurfmutter 1 1 verriegelt ist 

Die in Fig. 6 und 7 gezeigte AusfUhrungsform unter- 
scheidet sich von der zuvor beschriebenen zweiten Aus- 
fUhrungsform dadurch, daB die Oberwurfmutter in der 
gieichen Weise wie bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel 

35 ausgebildet ist und das Fbcierelement 10 einen dem Ring 
22 entsprechenden Ring 23 aufweist, der bei Inkontakt- 
kommen des Fbclerelementes mit dem Stab in das Ge- 
winde eingreift und in Kooperation mit der durch das 
Federelement 19 bewirkten Verklemmung eine axiale 

40 Verschiebung des Stabes 9 relativ zum Verankerungs- 
element verhindert Die Feinverstellung und die endgiil- 
tige Arretierung erfolgen in gleicher Weise wie bei dem 
zweiten Ausfiihrungsbeispiel. 

Das in den Fig. 8 bis 10 gezeigte vierte Ausfuhrungs- 

45 beispiel unterscheidet sich von dem zweiten bzw. dritten 
AusfGhningsbeispiel dadurch, daB die Oberwurfmutter 
wie bei dem zweiten AusfQhrungsbeispiei den Ring 22 
und das Fbcierelement wie bei dem dritten AusfQhrungs- 
beispiei den Ring 23 aufweisen. Im Betrieb erfolgt die 

50 Verklemmung fur die Voreinstellung, die Feinjustierung 
durch Ausuben des Druckes auf den Stab 9 entgegen 
der Richtung der Pfeile 20 und das anschlieBende end- 
gultige Verriegeln in der gieichen Weise wie bei den 
vorherigen Ausfiihrungsbeispielen. Die beiden Ringe 22 

55 und 23 greifen im Zustand der durch die Federkraft des 
Federelementes 19 bewirkten Klemmstellung in das 
Gewinde 21 ein und tragen somit zum Verriegeln des 
Stabes gegen eine axiale Verschiebung relativ zum Ver- 
ankerungselement bei. 

60 Die in den Fig.lt bis 14 gezeigte weitere AusfQh- 
rungsform unterscheidet sich von den zuvor beschriebe- 
nen Ausfuhrungsformen dadurch. daB das Federelement 
nicht auf dem Grund der den Kanal bildenden Ausneh- 

- mung 4 sondern auf der in axialer Richtung gesehen 

65 gegenuberliegenden Seite vorgesehen ist Das als 
Schraube 51 bzw. Haken ausgebildete Verankerungs- 
element weist einen Kopf 53 mit einer einen Kanal bil- 
denden Ausnehmung 54 auf. Der Kanal wird begrenzt 
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von dem Grund des Kanales 55 und seitlichen Schen- 
kein 56, 57. In gleicher Weise wie bei den vorhergehen- 
den Ausfuhrungsformen sind ein Innengewinde 58 und 
ein AuBengewinde 58' vorgesehen. Der Kanal dient zur 
Aufnahme eines Stabes 59, der die gleiche Form auf- 
weist wie der Stab 9. Es ist eine Oberwurfmutter 61 
vorgesehen, die den gleichen Aufbau wie die Oberwurf- 
mutter 1 1 bei dem ersten AusfUhrungsbeispiel besitzt 

Abweichend von den bisher beschriebenen Ausftth- 
rungsbeispielen weist der am besten aus Fig. 14 ersicht- 
liche Grund 55 des Kanales eine sich im wesendichen 
senkrecht zur Schraubenachse erstreckende gerade 
Form auf. An den beiden seitlichen Abschnitten des Ka- 
nalbodens sind in Richtung des offenen Endes des Kana- 
les nach oben hervorstehende Ansatze 74, 75 vorgese- 
hen. Diese liegen vorzugsweise in der Symmetrieebene 
des Kanales. Ihre Form ist in Abhangigkeit von dem 
Gewinde 71 des Stabes 59 so gewahit, daB die Ansatze 
bei Ineingriffbringen mit dem Stab 59 in das Gewinde 
eingreifen kdnnen. Der Abstand der beiden Ansatze 74, 
75 von der Mittenachse der Schraube ist so gewahit, daB 
jeder Ansatz in etwa in der Mitte zwischen dem Radius 
fur das Innengewinde 58 und dem Radius f ilr das AuBen- 
gewinde 58' liegt. 

Es ist ein Justierkopf 76 vorgesehen. Dieser weist ei- 
nen Gewindeabschnitt 77 auf, dessen AuBengewinde so 
gewahit ist, daB es mit dem Innengewinde 58 zusam- 
menpaBt. Der Gewindeabschnitt 77 weist auf seiner im 
Betrieb dem Kanalgrund zugewandten Seite eine kon- 
zentrische Sackbohrung 78 auf, in der eine Druckfeder 
79 aufgenommen ist An der dem Grund der Sackboh- 
rung abgewandten Seite ist ein Kugelelement 80 vorge- 
sehen. Die Druckfeder 79 ist so bemessen, daB sie das 
Kugelelement 80 in der in Fig. 13 gezeigten Weise um 
ein vorbestimmtes MaB fiber die Stimseite 81 des Ge- 
windeabschnittes hervorstehen laBt 

Auf der der Stirnseite 81 abgewandten Seite weist der 
Justierkopf einen Zylinderabschnitt 82 auf, dessen 
Durchmesser groBer ist als der Durchmesser des Ge- 
windeabschnittes, so daB auf der dem Gewindeabschnitt 
zugewandten Seite ein sich in radialer Richtung erstrek- 
kender Anschlagsrand 83 ergibt Auf der dem Gewinde- 
abschnitt 77 abgewandten Oberfiache weist der Zylin- 
derabschnitt 82 eine konzentrische Sechskantbohrung 
84 zum Einfuhren eines Schraubelementes auf. 

Im Betrieb wird zunachst in der in Rg. 1 1 gezeigten 
Weise der Stab 59 in den Kanal eingelegt Es wird die 
Oberwurfmutter 61 lose aufgeschraubt und dann wird 
der Justierkopf bis zu seinem Anschlag aufgeschraubt. 
Die in axialer Richtung sich erstreckende Linge des 
Gewindeabschnittes 77 ist in Abh^gigkeit von der Un- 
ge der Schenkel 56, 57 und des Durchmessers des Stabes 
59 so gewahit, daB bei Einschrauben bis zum Anschlag 
durch Zusammenwirken von Druckfeder 79 und Kugel- 
element 80 die Vorspannung auf den Stab 59 so groB ist. 
daB der Stab 59 und die Ansatze 74, 75 so fest in Eingriff 
sind, daB sich der Stab 59 nicht in seiner Relativlage zum 
Verankerungselement verschieben laBt. Zu der oben be- 
schriebenen Feinjustierung wird der Stab 59 in Rich- 
tung der Pfeile 85 zu dem Justierkopf hin so weit be- 
wegt, bis der Eingriff zwischen den Ans^tzen 74, 75 und 
dem Gewinde 71 gelds t wird. In dieser Position kann der 
Stab 59 nunmehr relativ zum Verankerungselement 
seitlich in eine der Feinjustierung entsprechende Posi- 
tion verschoben werden. Nach dem Verschieben wird 
der Stab losgelassen, wodurch er aufgrund der Vorspan- 
nung der Druckfeder 79 wieder in die in Fig. IJ.gezeigte 
Arretierstellung mit in Eingriff der Ansaiz3L4, 75 mit 



dem Gewinde 71 gelangt. 

Nach erfolgter Feinjustierung wird die Oberwurf- 
mutter 11 so weit in Richtung des Grundes gedreht, bis 
eine gewunschte Haltekraft auf den Stab 59 ausgeubt 
5 wird. Grundsatzlich ist es mSglich, den Justierkopf in 
seiner Lage zu belassen. Vorzugsweise ist das Veranke- 
rungselement jedoch so ausgebildet. daB zusltzlich zu 
dem Justierkopf 76 eine dem Fbciereiement 10 der er- 
sten Ausfahrungsform entsprechende Schraube vorge- 
10 sehen ist Nach der Justierung wird der justierkopf her- 
ausgeschraubt und es wird an seiner Stelle das Fixiereie- 
ment 10 so weit eingeschraubt, daB eine gewunschte 
Haltekraft auf den Stab 59 ausgefibt wird, wodurch vor 
allem eine Verklemmung zwischen der Oberwurfmutter 

15 61 und den Schenkeln 56, 57 erfolgi, so daB sich die 
Oberwurfmutter nicht von selbst losen kann. Bei den 
oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen ist der Stab 
9 bzw. 59 entweder als glatter Stab oder als Gewinde- 
stab ausgebildet Anstelie des Gewindestabes kann der 

20 Stab auch eine als Kreuzgewinde ausgebildete Oberfla- 
che Oder eine Oberflache mit sich in radialer Richtung 
erstreckenden Rillen aufweisen. Der Stab 9 bzw. 59 
kann auch so ausgebildet sein, daB er auf seiner mit den 
Ringen 22, 23 bzw. Ansatzen 74, 75 zusammenwirken- 

25 den Seite eine zahnstangenartige Ausbildung aufweist 
Die in den Fig. 15 bis 17 gezeigte Ausfuhrungsform 
weist ein Verankerungselement mit einem Kopf 103 auf, 
der dem Kopf 3 des ersten AusfOhrungsbeispieles ent- 
spricht mit der Abweichung, daB der Kopf 103 kein 

30 Federelement aufweist Der Stab 9 entispricht dem des 
ersten Ausfiihrungsbeispieles. gleichermaBen die Ober- 
wurfmutter U. Zur Fbcierung ist ein Fbderelement 110 
vorgesehen, welches als Zylinderelement ausgebildet ist 
und auf seiner AuBenseite ein Gewinde aufweist, wel- 

35 ches mit dem Innengewinde des Kopfes 3 zusammen- 
paBt Auf seiner dem Kanalgrund zugewandten Seite 
weist das Fbciereiement 110 ein Federelement 119 auf. 
Dieses umfaBt eine Sackbohrung, in der eine Druckfe- 
der 120 vorgesehen 1st, die ausgangsseitig ein Kugelele- 

40 ment 121 tr^gt Die Bemessung der Feder ist so gewahit, 
daB die Kugel um ein vorbestimmtes AusmaB Uber die 
angrenzende Stirnflache des Fbcierelementes hervor- 
steht Auf der entgegengesetzten Stirnflache weist das 
Fbciereiement 110 eine koaxiale Sechskantbohrung 122 

45 zur Aufnahme eines Schraubendrehers auf. 

Im Betrieb wird zunachst der Stab 9 in den Kanal 
eingelegt Daran anschlieBend wird die Oberwurfmutter 
11 so weit aufgedreht, daB noch ein Spiel zwischen 
Oberwurfmutter 11 und Stab 9 verbleibt Dann wird das 

50 Fbciereiement 110 so weit eingeschraubt, daB noch ein 
Spiel zwischen der dem Stab 9 zugewandten Stirnflache 
des Fbcierelementes und dem Stab verbleibt, daB ande- 
rerseits aber die Kugel des Federelementes 119 mit dem 
Stab 9 derart in Kontakt ist daB das Federelement 119 

55 auf den Stab 9 eine soiche Kraft ausubt daB die Auflage 
des Stabes 9 auf den erhabenen Bereichen 14, 15 einer- 
seits und das Einwirken des Federelementes 119 auf der 
gegeniiberliegenden Seite andererseits eine ausreichen- 
de Verklemmung des Stabes 9 gegen eine Verschiebung 

60 des Stabes relativ zum Verankerungselement sichert 
Zum Zwecke etner Verschiebung im Zusammenhang 
mit einer Feinjustierung wird der Stab 9 ohne Verstellen 
des Fixierelementes in die eine oder andere Richtung in 
der Weise gezogen, daB durch das Aufbringen der Zug- 

65 kraft die Klemmkraft uberwunden wird. Nach Beendi- 
gung der Feinjustierung wird zunSchst die Oberwurf- 
mutter 1 1 so weit festgezogen, daB die gewQnschte Hal- 
tekraft erreicht ist AnschlieBend wird das Fixierelement 
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1 10 um ein vorbestimmtes Ma6 festgezogen, so daB eine 
ausreichende Verklemmung zwischen den Schenkein 6 
und 7 einerseils und der Oberwurfmutter andererseits 
erzielt und damit ein unbeabsichtigtes Losen derselben 
vermieden wird. 5 

Die in den Fig. 19 bis 20a gezeigte Ausfuhrungsform 
unterscheldet sich von den vorhergehenden insbesonde- 
re dadurch. daB die Schraube als eine sogenannte Polya- 
xialschraube ausgebildet ist, bei der der den Stab auf- 
nehmende Kopf und der zugehorige Gewindeschaft ge- lo 
geneinander verschwenkbar ausgebildet sind. Soweit 
die Elemente mit denjenigen der vorher beschriebenen 
Ausfiihrungsformen tibereinstimmen, sind die gleichen 
Bezugszeichen verwendet 

Die Schraube 101 weist einen Gewindeschaft 102 und 15 
einen einen kugelsegmentformigen Abschnitt besitzen- 
den Kopf 103 auf. Ferner ist ein zylindrisches Aufnah- 
meteil 104 fur die Aufnahme des Kopfes 103 des Schrau- 
benelementes vorgesehen. Dieses weist an seinem einen 
Ende eine erste Bohrung 105 zum Hindurchfiihren des 20 
Gewindeabschnittes 102 auf. Daran angrenzend ist in- 
nen ein hohlkugelfdrmiger Abschnitt 106 vorgesehen 
zum Anlegen des kugelformigen Kopfes 103. Ferner ist 
eine auf der der ersten Bohrung 105 gegenQberiiegen- 
den Seite offene zweite Bohrung 107 zum Einftihren des 25 
Gewindeschaftteiles 102 mit Kopf 103 vorhanden. Das 
Zyiinderteil weist eine zur Mittenachse des Gewinde- 
schaftes symmetrisch angeordnete U-formige Ausneh- 
mung auf. Die Seitenwandung des die U-fdrmige Aus- 
nehmung begrenzenden Kopfes wird wie beim ersten 30 
Ausfuhrungsbeispiel durch seitliche freie Schenkel 108, 
109 gebildet Im Inneren des durch die U-fdrmige Aus- 
nehmung gebildeten Kanales ist eine konzentrisch zur 
Mittenachse des Gewindeschaftes ausgebildete Boh- 
rung mit einem Innengewinde 110 vorgesehen. Der 35 
Kopf 104 weist auf seiner AuBenseite ein AuBengewin- 
de 111 auf. Es ist ein auf den Kopf 103 einwirkendes 
Druckelement 111 vorgesehen, welches so ausgebildet 
ist, daB es auf seiner dem Kopf 103 zugewandten Seite 
eine spharische Ansenkung 112 aufweist, deren Radius 40 
im wesentlicheh gleich dem Radius des kugelsegment- 
fdrmigen Abschnittes des Kopfes 103 ist Der AuBen- 
durchmesser des Druckelementes ist so gewahlt, daB 
das Druckelement in der zylinderfdrmigen Ausnehmun- 
gen bin- und herschiebbar ist. Auf seiner dem Kopf 103 45 
abgewandten Seite weist die OberflMche eine sich senk- 
recht zur Schraubenachse erstreckende zylinderab- 
schnittfdrmige Ausnehmung 112 auf. Auf dem Grund 
dieser Ausnehmung ist analog zu dem ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel ein dem Federeiement 19 entsprechendes 50 
Federelement 113 vorgesehen. Bei der Fertigungsmon- 
tage sind die Teile 102, 103 und 111 in der in Fig. 18 
gezeigten Weise montiert Damit die Achse der zyiindri- 
schen Ausnehmung 112 genau in der Symmetrieebene 
des U-formigen Kanales liegt, wird das Druckelement 55 

111 bei der Montage in der am besten aus der Fig, 20 
ersichtlichen Weise durch ein Kropfen Qber Bohrungen 
1 14, 115 in seiner Lage fixiert 

Ferner sind wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel ein 
Fixierelement 10 und eine Oberwurfmutter 11 vorgese- eo 
hen. 

Im Betrieb wird in das in der in Fig. 18 gezeigten 
Weise vormontierte Verankerungselement der Stab 9 in 
den U-formigen Kanai eingelegt. Es erfolgt dann die 
erste Fixierung. Feinjustierung und endgOltige Arretie- 65 
rung in der gleichen Weise wie beim ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel unter Verwendungdes Fixie rj^gm entes tO 
und der Oberwurfmutter 1 1. 



In dem zuvor beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel ist 
der bewegliche Schraubenkopf im Zusammenhang mit 
dem zuvor beschriebenen ersten Ausfuhrungsbeispiel 
beschrieben. Anstelle des glatten Stabes 9 kann ein Stab 
mit den strukturierten Oberflachen entsprechend der 
oben beschriebenen Beispiele verwendet werden. Das 
Fixierelement 10 bzw. die Oberwurfmutter 1 1 kdnnen 
wie bei den oben beschriebenen Beispielen Ringe 22 
bzw. 23 aufweisen. SchlieBIich kann statt des Federeie- 
mentes 113 ein dem Justierkopf 76 entsprechender Ju- 
stierkopf oder ein Fixierelement 110 mit Federelement 
verwendet werden, 

Patentanspruche 

1. Verankerungselement mit einem zur Knochen- 
verankerung bestimmten Schaft (2, 12) und einem 
mit einem Stab (9, 59) verbindbaren Kopf (3, 53) mit 
einem im wesentlichen U-formigen Querschnitt, 
der an seinem Grund (5, 55) mit dem Schaft (2, 12) 
verbunden ist und zwei einen Kanal zur Aufnahme 
des Stabes (9, 59) bildende freie Schenkel (6, 7; 56, 
57) hat, 

wobei die Schenkel ein Innengewinde (8, 58) und 
ein AuQengewinde (8', 58') aufweisen, 
und mit einem der Schenkel (6, 7; 56, 57) von auBen 
umfassenden, ein mit dem AuBengewinde zusam- 
menwirkendes Innengewinde aufweisenden Mut- 
ternelement (11. 61) und einem ein mit dem Innen- 
gewinde der Schenkel zusammenwirkendes Ge- 
winde aufweisendes Fbcierelement (10), dadurch 
gekennzeichnet, daB ein auf den auf zunehmenden 
Stab (9, 59) einwirkendes Federelement (19, 79) 
vorgesehen ist 

2. Verankerungselement nach Anspruch 1, dadurch. 
gekennzeichnet, daB am Kanalgrund ein Federele- 
ment (19. 79) vorgeseheii ist 

3. Verankerungselement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Federelement (19, 79) in 
eine Richtung parallel zur Schaftachse vorgespannt 
ist 

4. Verankerungselement nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Federelement (9) zum of- 
fenen Ende des Kanales hin vorgespannt ist 

5. Verankerungselement nach einem der Ansprti- 
che I bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Feder- 
element (9) als eine sich parallel zur Symmetrieebe- 
ne des Kanales erstreckende Stabfeder bzw. Blatt- 
feder ausgebildet ist 

6. Verankerungselement nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Feder (9) zur offenen Seite 
des Kanales hin konvex ausgebildet ist 

7. Verankerungselement nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Feder (9) an einem Kanal- 
rand angeschweiBt ist 

8. Verankerungselement nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB im Kanal- 
grund eine der Form der Feder angepaBte Ausneh- 
mung zum HineindrQcken der Feder in diese auf- 
weist 

9. Verankerungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet daB der Grund 
der U-formigen Ausnehmung in seiner Richtung 
senkrecht zum U-formigen Querschnitt einen ge- 
wolbten Abschnitt aufweist 

to. Verankerungselement nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet daB die Rander des Grundes 
nach auBen zum Schaft hin abfallend ausgebildet 



DE 44 25 357 



sind. 

11. Verankerungselement hach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daO koaxial 
zum ersten Innengewinde im Grund (5) des Kana- 
les eine Ausnehmung vorgesehen ist 5 

12. Verankerungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 1 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Wol- 
bung einen zur Mine hin vertieften Abschnitt auf- 
weist 

13. Verankerungselement nach Anspruch 12, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB die Wdlbung jeweils in 
einem Abstand von der Mine einen hervorstehend 
gewolbten Abschnitt aufweist 

14. Verankerungselement nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstand eines ge- 15 
wolbten Abschnittes (21, 22) im wesentlichen gieich 
der Mitte (23) zwischen dem Radius des Innenge- 
windes (8) und des AuSengewindes (1 1) ist. 

15. Verankenmgselement nach einem der Anspru- 
che 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Fe- 20 
der auf den nach auBen hin abfallenden RSndem 
aufliegt 

16. Verankerungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Stab 
eine strukturierte Oberflache aufweist 25 

17. Verankerungselement nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Oberflache ein Ge- 
winde oder ein Kreuzgewinde oder sich in Um- 
fangsrichtung erstreckende Rillen aufweist 

18. Verankerungselement nach Anspruch 16, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB die Oberflache auf einer 
Seite einen sich parallel zur Stabachse erstrecken- 
den Zahnabschnitt aufweist 

19. Verankerungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das Mut- 35 
ternelement und/oder das Fixierelement auf seiner 
dem Stab zugewandten Seite einen mit der Struk- 
tur in Eingriff bringbaren Abschnitt aufweist 

20. Verankerungselement nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abschnitt. als her- 40 
vorstehender Rand ausgebildet ist 

21. Verankerungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem 
Kanaigrund wenigsten ein von dessen E^ache zum 
offenen Ende des Kanalgrundes hin hervorstehen- 45 
der Ansatz vorgesehen ist 

22. Verankerungselement nach Anspruch 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Fbcierelement ein in 
koaxialer Richtung zu dem Stab federvorgespann- 
tes Element aufweist, welches den Stab zum Kanal- 50 
grund hin vorspannt 

23. Verankerungselement nach Anspruch 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Fbcierelement einen 
Anschlag zur Begrenzung des Einschraubweges in 
den Kanal hinein aufweist 55 

24. Verankerungselement nach Anspruch 23. da- 
durch gekennzeichnet, daB zur endgQltigen Fixie- 
rung ein Schraubelement ohne Anschlag vorgese- 
hen ist 

25. Verankerungselement nach einem der Ansprd- 60 
che 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet daB der 
Schaft als Gewindeschraube bzw. als Knochenha- 
ken ausgebildet ist 

26. Verankerungselement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet daB der den 65 
Stab (9) aufnehmende Teil des Kopfes und der 
Schaft (102) gelenkig miteinander verbunden sind. 
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